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Моделирование в 

САПР



 Модель – это представление данных, отражающих
существенные свойства реального объекта.

 Геометрическое моделирование – это моделирование
объектов с точки зрения их геометрических свойств.

Геометрическое моделирование

 Двумерные модели –
чертежи

 Трехмерные модели –
виртуальное
представление изделий
в 3-х измерениях



 Каркасное моделирование – самый простой способ
представления трехмерных моделей. Каркасные модели
(или проволочные каркасы) представляют собой
вершины, соединенные ребрами.

Виды геометрического моделирования



Неоднозначная интерпретация





 Поверхностное моделирование – представляет модели в
виде набора ограничивающих поверхностей.
Поверхностная модель – это оболочка трехмерного
объекта.

Виды геометрического моделирования



 Поверхностные модели различаются по способу
аппроксимации поверхности:

 Полигональная аппроксимация – поверхность представляется
набором взаимосвязанных плоских граней (чаще всего
треугольных)

 Технология NURBS (или неоднородных B-сплайнов) - создание
плавных органичных форм с помощью кривых, заданных
формулами.







 Твердотельное моделирование является основным для
CAD/CAM/CAE систем. Твердотельные модели создаются на
основе эскизов, они не являются внутри пустыми. Т.е.
представляют собой замкнутый объем, обладают
математической плотностью и массой.

Виды геометрического моделирования



 Для построения твердого тела используются операции:
выдавливание, вырезание, вращение эскиза, кинематическая
операция и т.д. Также используются булевы функции,
которые позволяют складывать, вычитать и объединять
различные твердые тела.





 Параметрическое моделирование – это проектирование
модели объекта с использованием параметров и соотношений
между параметрами.

 Параметризация позволяет за короткое время «проиграть»
(с помощью изменения параметров или геометрических
соотношений) различные конструктивные схемы, выбрать
оптимальное решение и избежать принципиальных ошибок.

Параметрическое моделирование



 Табличная параметризация заключается в создании
таблицы параметров типовых деталей

 Иерархическая параметризация (параметризация на
основе истории построений) заключается в том, что в ходе
построения модели вся последовательность построения
отображается в отдельном окне в виде «дерева построения».

Виды параметрического моделирования



 Вариационная, или размерная параметризация основана
на построении эскизов и наложении пользователем
ограничений в виде системы уравнений, определяющих
зависимости между параметрами

Виды параметрического моделирования



 Геометрическая параметризация основана на пересчете
параметрической модели в зависимости от геометрических
параметров родительских объектов

Виды параметрического моделирования



 Ассоциативное конструирование обеспечивает единую
информационную взаимосвязь между геометрической
моделью, расчетными моделями, программами для
изготовления изделия, конструкторской документацией,
базой данных проекта

Виды параметрического моделирования


